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Thés’Art est de refour cette année avec vne nouvelle thématique, celle des océans,
des riviéres mais aussi celle de "eav sous d’auvtres formes. Ce projet, qui allie sujet
de thése ef art de |a bande dessinée regrovpe nevf doctorants de toute |a région
des Pays de |a Loire.

Pourquoi ce théme ? En 2025, |a France accueillera |a troisiéme conférence
des Nations Unies sur "Océan (UNOC). Cette conférence a pour objecfi-F de fravailler
sur la protection des océans. La Féte de |a Science et Thés’Art se mettent au diapason.

Les sujets que vous allez découvrir dans ce [ivret sont variés, intrigants pour
certains, inattendus pour d’avtres mais toujours avec vne finalité bien définie, appelée
a améliorer notre connaissance dv monde et a aider a |e profe’ger.

Ainsi, partez a |a rencontfre des foraminiféres et [eur bactérie acide, devenez expert
de |a sexvalité des algues, initiez-vous d |a vie des anciens marins, inferropez-vous
sur Ja navigation des bateaux en 2050...

Merci a Maxime Daviray, Mascha Canavx, Nicolas Pajusco, C/émentine Labbé, Denis
Le Guen, Laura Pageauf, Victor Bossard, Nour E| [méne Boukortt et Arnavd Garnier
d’avoir accepté de partficiper a cefte aventure.

Merci & nos financeuts sans qui ce projet n'avrait pas pu exister, 'Université d’Angpers,
la Délégafion régionale académique a |a recherche et a Yinnovation Pays de |a Loire
ef la Région Pays de [a Loire.

Je vous sovhaite une belle découverte pour cette nouvelle édition.
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INGENIEVUR TRANSITION ECOLOGIQUE

La décarbonation dv fransport maritime a [’horizon 2050.

ARNAUD GARNIER est doctorant en 7ére année
av Laborafoire de Recherche en Hydrodynamique,
Energétique et Environnement Atmosphérique

a Centrale Nantes.

Titre de sa thése : Décarbonation dv transport
matitime mondial ! simujation énerpétique Jong ferme
de |a flotte mondiale en vue de |'é/aboration

de scénarios de transition.

Petit, quand je partais a |a mer
avec mes parents, je revenais
foujours avec un pefif bateav.
Je |es collectionnais.

Ce n'est absolument pas
povr ga que mon SUjef de
thése porte sur |es bateaux.
Mais |e trouve ga amusant

qu’i| fasse vn clin d’@il
a ma passion d’enfant.

Jai fouiours été intéresseé
par |es sciences.

Tout nature|lement

je me svis orienté dans
la fliére scientifique  NQEESSR| paeis
av l'ycée avec pour obiecfi{
de devenir ingénieur.

Jai ensuite intégré Pécole >
des Mines de Dovai. M

deux ans.

C’est pendant cette
expérience que [ai dovanfage
découvert [a recherche.

Av Canada, |es enseignemenfs
ne sont pas donnés de |a méme
fagon. || y a moins de cours
mais plus de travaux
de recherche. J'ai appris
a travailler en avtonomie pour
comprendre par moi-méme.

Je voulais découvrir
étranger et de préfé-
rence y vivre uvn certain

temps. C'est ainsi que
ai poursvivi mes études
d "école Polytechnique

de Montréal pendant

Miam des pancakes
av sirop d'érable.
Jladere |a cuisine
Canadienne !

De retour en France,

j’ai fravaillé deux ans
dans un bureav d’études

> sur |a rénowvation des
batiments de bureauvx

a L/Ch



Ce métier ne me convenaif pas fout a faif.
[| faut traiter choque dossier rap}demenf
o0t pas assez

et cela ne me |aissaif a mon
de place pour |e reste. Jlaime prendre
e temps de comprendre, analyser
finement |es choses et innowver.

des émissions
mondiales de paz

B — a effet de serre

e ", T

2050

Emissions
multipliées par

1,5
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L’objecﬁ-F du gouvernemenf frangais
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Mon svjet porte sur Ja décarbonation

dv transport maritime. Je m’'intéresse

depuis Jong?emps a 'environnement
et a Ja transition énergéﬂque.

Il favt savoir que 80% des marchandises

En regardanf quef avtre
poste |e pouvais occuper,
je me suis apergu que
le profil d’ingénieur
recherche me plaisait
beavcoup. J'ai donc postulé
pour faite une thése, porte
d’entrée vers |a recherche,
et i’ai été retenu.

Ces pbateaux fonctionnent prace
aux énergies fossiles (pétrole)
et émettent beavcoup de CO2
dans ['atmosphére.

Vv

)
(’est aussi |e cas a |"échelle -

mondiale) est de passer & zéro
émission de carbone en 2050.
Pour cela, il favt opérer

des transformations.

a O,

Avant cela,

transportées dans [e monde passent
a un moment par [a mer.

état de la flotte ac’rju.flle.
|e TransporT maritime
e ef comprendre

il -FOU‘t connd?fre P
es données svt
diale pour conna?’rr
la sitvation a ce jout:

& "échelle mon
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Trouver des données pvbliques est
PPune des frandes difficu/tés de ma thése.
Heureusement, de nombreux rapports
et données sont mis & disposition par des
structures comme ’Or anisation Mari

On estime qu’i| y a dans
le monde 55 000 bateaux qu}
transportent des marchandises

. time
sur |es 200 000 a vsage

Internationale, |a Banque Mondiale

commercial (fransports de passa- ov encore "Union Evropéenne

gers, services dans |es ports...)

Je cherche a savoir
quel est Jeur agpe,

[+ 4 ; | ; Un axe efficacité en améliorant
ve € qe mofevr (|5 oh s e i ;
ZT e fyri'ef ikt par exemple |e desrgn - M_7
’ 9 : de |a coque des navires
nses

Tw pe
qui consomment

que ga peUT ‘ C [
ma.'t‘chﬁ‘r? ]
-~ -_ .- -
moins d’énergie. ~ (

e -
R T T~
SHE E N —
L’étape svivante seta d’analyser ;_p‘ -ﬁwﬂ‘ e

les solvtions envisagées pour
rédvire |es émissions de carbone.
Plusievrs axes sont enviSagés.

ov en vtilisant
des Techncfog}es

o4



Un axe sobriete

qui comprend par exemp]|
la réduction de |a vitesse
dv navire pour rédvire
les émissions.

Je propose de
revenir av bateav
a rames pouf
le transport
sur quelques

kilométres !

Ov encore |'adaptation

de |a trajectoire

en fonction dv vent,

des vagues, dv courant pour
optimiser |a consommation
de carburant.

Jévalve chaque sofution afin
de déterminer quelles sont
A~ ' les plus pertinentes sefon

les caractéristiques

de chaque navire.

Enfin essaye d’imagine‘r

que}]'e combinaison de ces so|vtions
permettrait d’atteindre |es objectifs de
rédvuction des émissions dlici 2050 puis
d’évaluver |es impacts
(combien ¢a colte
par exemple).

Et si fajovtais
des navires

Un axe appelé « substifution »
qui consiste a remplacer
e carburant actue| par une
énergie propre (carburant vert,
électricité, navire a voile, etc.).

Mon fravail étant de faire
des projections dv futur, i] sera
intéressant de confronfer ceci
avec |a réalité. Cela permettrait
notamment de voir si |es actions

mises en place réellement

sont suffisantes ov non.

P e e SR

Tiens, intéressant,
une annonce poul
la transition écologique
dans |e transport routier.

Je sovhaiterais
continuver dans
la recherche.
Dans [e public,
ouv dans |e pl’ivé.

Pas forcément dans [e transport marifime
mais ce qui est cerfain dans |a transition
écologique pour participer a faire bOuger

les choses.

FIN

o5



ECOPOETlQUE ET BIOLOGIE MARINE Aptés e lycée, [ai fait J'ai ensvite pu partir

_ une licence « |ittératures ¢tudier a Salzburg,
Comment [es albums pour enfants fagonnent-ils et cultures dv monde » enfourée des Alpes
levr vision des mers et des océans ? & Bordeaux. La formation avtrichiennes, c'était
. idéale pour une personne vne experience
MASCHA CANAUX est doctorante en premiére curievse et touche a tout! incrggakle

année av |apboratoire 3L.AM a ["Universite -d’Angers
et CEFREM @ [’Université de Perpignan.

Titre de sa thése : « Sea More Bluve », Pour une ‘1
gcopoétique bleve : analyser, restavrer et rénover

la perception dv vivant en Zones marines et |ittorales

par |e biais d’approches transdisciplinaires en France

et aux Etats-Unis.

Jai grandi d la campagne et je rendais
souvent visite a ma prand-mére dans
sa ferme. C’était une petite femme
rustique et trés cultivée.
Elle memmenait souvent
voir des spectac|es,

et moffrait de beaux
albums pour enfants.

J'ai voulu continver mes études a Perpignon, avec
le Master d’études culturelles, interprétation et valorisa-

Je passais aussi beavcoup tion des environnements, un parcours trifingue.

de temps couchée dans 'herbe
a reparder [es insectes !
J’orgunisais d’aillevrs des
activités artistiques avtour

de ces petfites bétes Jorsque
je travaillais en centre

de |oisirs.

J'aimais ’idée
de créer des ponts
entre |a nature
et la culture.
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Le (Fouﬁfre entre Pimportance Pourtant je trouve foutes |es petites

bio ogique et culturelle des insectes bétes mal-aimées merveilleuses.

est immense | Sevle une po}gnée Elles nous offrent vune infinité
d’entre eux ont une place de formes, de covlevrs, de particularités
dans |a [ittérature. éfonnantes...

Du coup, |es espéces C'est ainsi que |e plancton

Mon mémoire de Master portait d’aillevrs &
sur |es insectes dans |a [ittérature jevnesse.

connhves et appréciées s'est Impose comme Ob]E'T
dv grand public sont de ma thése.
Aprés tout, je suis passionnée d’art mieuvx Profégéf'-s- p
sous toutes ses formes, et 'ai fovjours -~ = e =
mon carnet de dessins a [a main ! % { r\i

Mon svjet répond a vn appel
national lancé par [e CNRS

et PIFREMER svr |'océan /
et le cl/imat. [| fait partie C
de 8 proje’rs retenus sur 600 !

Aprés un entfrefien de 3h,
je svis choisie pour |e mettre
en ceuvre. J'ai fouiou!‘.‘s

dv mal a y croire ! @

Ce projet, nommé Sea More
Blue, rentre dans |e domaine de
f’écopoéfique, uh houveau ,sujlef
consacré a |"étfude des euvres
littéraires et culturelles avec

un regard éco[ogique.

Leuvr diversité de formes
et de couleuvrs est infinie :
certains onf des dentelles
mogn}ﬁquej, d’avtres comme

les siphonophores peuvent
mesuvrer iusqu’& 40 mefres
de Joﬂg !

o7



C'est bien trop
vaste pour une sevle

personne ! /
C'étaif a [’or'rgine =
vh proie’r tentacuvlaire \j

visanta sender Jes Pour |es besoins de ma thése, . {}‘\

imaginaires marins - i
8 |'ai donc décidé de me concen- ‘@
trer sur |es albums jeunesse,

et a les comparer
qui aident |es enfants . U“UJ )
) a construire Jeurs représenta- é i—}
tions dv monde, et |eur rapport S
a ’environnement ! >

a |a réalité
scientifique.
Puis je [evr demande
de dessiner des étres
vivants dans |a mer.
Je compte alors |e nombre
d’animavx, de plantes,
d’espéces |ocales
ov non |ocales.

Mes terrains d’étude se trouvent
tout e long de |a céte frangaise,
de Calais a Nice. Cela me permettra
d’avoir une vision d’ensemble
de mon sujet sur tout |e pays.

J'étudie a [a fois
les petites et les
randes villes,

a distance répuliére,
povr des résultats
plus précis !

1!

Bre1a8n8>

7

11 RESULTATS
EN BRETAGNE .‘
Go!-Fe du Mex|que \ . BALEINE SN
Pour chaque Zone, ['orpanise des entretiens

i
S‘C J - RcoUiN
dans des écoles en bord de mer avec des ( (g;/ - DAUPHIN
\ enfants qui ont entre 6 et 10 ans. "
Je |eur fais répondre a un questionnaire ' w
@ anonyme pout comprendre |evr I’oppor‘f’ 4 e
e —

avec |la mer et |es |ivres.



En réalité, sur |a pfcge, les enfants voient
surtout des biporneauvx. Mes résv/tats
indiquent donc vne influence culturelle,
car |es baleines sont extrémement
présentes dans |es albums jeunesse.

Et s’ils connaissent |e plancten,

c’est sevlement en tant que nourriture
de |a baleine.

Je m’entretiens aussi avec des
scientifiques qui travaillent sur [e
plancton. Le but est de m’immerger

dans ce miliev ol ie n'ai pas fait
d’études, afin de mieux comprendre
les enjevx écolopiques actuels.

Enfin, je cherche des albums
jeunes.se qui pourraient
participer a améliorer

la représentation dv plancton.

Ils sont trop pev nombreux !

1l

Ces ®uvres pourraient ensvite étre
mises en avant dans |es programmes
scolaires, |es collectivités |ocales
ou |es musées.

Aprés ma thése, ’aimerais continuer dans
la recherche-action, tout en explorant des
applications concrétes dans des musées ov
des écoles. Je veux continuer a sensibiliser
le public a ce type de biodiversité en fai-
sant |e [ien entre |es arts et |es sciences !

FIN

09



GEOSCIENCES

Uimpact des bactéries acidifiantes sur |es foraminiféres
benthiques, marqueuvrs de santé dv miliev marin.

J'ai fait vn [ycée agricol'e
puis vne prépa pout passer
le concours de vétérinaire.
Malhevreusement, je n’ai pas
décroché ce concours.

“
* A la place, ['ai été admis a
. : Pinstitut agro Rennes Anger.s.
i Mais une spécialisation dans
le domaine des
i plantes ne me
Enfant, avais pour passion convenait pas.
les insectes ef avtres petites i
bétes. Avec mes parents nous '
allions souvent en forét, c’était .
un terrain d’observation iy
formidable.
'ﬁﬁll
i
Av moment de mon
orientation, ['ai choisi ﬂ,
de me |ancer dans des

études pour devenir
vé€térinaire. Je vouvlais
étre av plus prés

des animauvx, dans

vun Zoo ov un pol’c
animalier.

Je me svis donc orienté en Licence 2
de Géosciences a "Université d’Angers.

Plan B : devenir pajéontologue.

AL S R S P w—




Pour cela, |'ai poursvivi mes
études avec un Master

d PEcole Normale
Supérievre de Lyon.

i

= | M

U

C'est a ce moment-la que
jai su e v?u!uis faire de |a
recherche. Etre av plus prés

des derniéres découvertes
scientifiques me passionne.

S

Ovi on PE‘uf
envisuger un s’rage.

Super !

Mais je ne Pai pas
encore donné |e .5uje'f' [

J'ai travaillé que]que.s mois dans vn chée comme
prof de SVT. Mais |a recherche me tenait vraiment
a ceur. J'ai contacté mes anciens enseignanfs
de I"Universite d’Angers pour savoir si a fout hasard
il N’y avrait pas une offre de sfnge pout moi.

La difficulté, c’est qu’il
n’est pas fouioul’s facile
de trouver un financement
pour sa thése. Et ce nest
pas en recherche fonda-
mentale* dans |e domaine
de |a paléontologie qu’il y
a le plus d’opportunités.

Qu'est-ce qu'un foraminifére ?

Clest un étre unicellv]aire capable
de se construire une coquille en mé-
- ]'on$eonf dv calcium et dv bicarbonate
@ @ ')“ qv’i| capte dans son environnement.
Ils mesurent quelques centaines

de micrométres (107 métres).

Quelques centaines de microméfres ;
composition variable sefon |e type de
foraminiféres (calcaires ou n&glufinés).

Mon svjet de thése découle
de ce stage qui m’a énormément
plv. Jétudie |es foraminiféres ben-
thiques, c’est-a-dire ceux qui vivent
dans |es sédiments marins.

* Recherche pour laquelle il n'y a pas d’application définie. "



Quelle vtilité d’étudier
les foraminiféres ?

Ce sont de bons indicateurs

des changemeﬂ’rs environnementaux
et climatiques. On peuvt analyser [es
particules emprisonnées dans |eur
coquille. On pevt donc comprendre
les milieux et Jeurs évolutions

en |es étudiant.

Or, dans |es milieux ou ['on
trouve ces Cable Bactéria,
on constate vne fortfe
acidification des sédiments.

!maginez ce que peut faire un miliev
acide surt |es CoquiHeS composées
de calcaire des foraminiféres.

Et bien, c’est mon travail
de |e déterminer.

Mais i y aune diZaine
d’années, des cherchevurs
Danois ont découvert |es Cable
Bactéria, des bactéries formant
de filaments qui
énérent de
I"électricité.

La question est aussi de savoir si ces Cable
Bactéria sont apparves récemment ov si elles
existent depuis Jongtemps. Cest pour cela
que ['étudie aussi bien des foraminiferes
vivants que morts.

1éme
verre
I mondiale




Les Cable Bactéria

se refrouvent dans tous |es
milieux marins pev profonds
dv plobe. Pout ma part, je meéne
cetie éfude a ["embouchure de
la riviere d’Avray en Bl’efagne
(Golfe dv Morbihan).

Je fais réguiiéremen’r

des préléevements
dans [a vasiére.

Nous partons tovjours a deux pour Je tamise pour séparer [es

faire |es prélévements. Le secteur foraminiféres des sédiments

est dangerevx, nous pouvons nous
enliser et rester coincés quand

et observe [état de dissolution
de |evr coquille. C’est un travail
de fourmi. Puis je compare ces
résultats morphologiques

avx taux d’acidification

des sédiments.

[a marée remonte.

Et pour compléter mon €étude,
jéléve des foraminiféres dans
des milieux dont je gére toutes

les conditions physico-chimiques
dont [acidité. || faut étre précis
et pour cela venir prendre des

Je mets a incuber |es carottes
de sédiment av |aboratoire,
c’est-a-dire que je |es mets
en condition pour que les
bactéries se développent.

et

Ensvite, je réalise
vne série d’analyses
chimiques dessus pour

voir |eur activité
quel est |e niveav

mesures méme e weekend.

d’acidification
des sédiments
qui en découle.



Etudier |a reproduction sexuvée de micro-algues
en vue de produire des individus exceptfionnels.

J'étais infr'rguée par
ce monde marin que
ie ne comprenais pas.

La vie me paraissait

si complexe sous 'eav.

Jai gt’andi sur |a céte
d’Azur. J'adore |a mer depuis
toute petite. Mes parents
ent vite compris. | y avait
vh davphin sur a pev prés
tout ce que J'achetais.

CC,_;)DOZ

Pourtant, quand i"éTais
jevune, j’imaginuis devenir
pharmacienne comme
ma mére pout aider |es gens.
Mais j’o} appris qu’i]' y avait
une formatfion en bic[og}e
marine prés de chez moi
et je n'ai pas hésité
vn instant a m’y inscrire.

J'ai découvert |es algues

auv coufts de mes études.
D’abord a travers |es cours
puis lors de travaux pratiques
sur |e terrain. Et j’avoue que
i’ai ev uh vrai covp de ceeut
povr elles.

J'ai pu observer |eur
frapilité et comment

elles évoluent. Elles ont {bz’ /]
chacune un réje a ic»uer. <

Une part reste un mys-

tére, on ne comprend

encore pas encore fout
'de |eur fonctionnement.



En effet, comme chez |es étres
humains, certaines algue_s ont
des capacités que |es avtres
n’ont pas. Moi, je cherche

a prodvire une algve qui a
tfoutes ces capacités
en méme temps.

Je fais des recherches
sufr une a!gue vnicellulaire,
c’est-d-dire qui est composée
d’vne sevle cellu]e.

Elle mesure 3 micrométres
(on ne la voit pas a @il nv).
Elle est toute ronde et brune
avec deux ﬂage”es (équivavt

d des nageoires).

' METHODE
POTENTIELLE

Je veux savoir si elle est capable

de se reprodvire de fagon sexvée

et non par cllonc.ge. Ce qu’elle fait
ordinairement.

Pour quelle raison ? Je veux pouvoir
donner naissance a vhe ollgue

qui a [es capacités que ['on frouve

chez 'vn ov "avufre de ses parents.

METHODE '
ADITIONNELLE

) v

Quelles sont ces capacités ?

Certaines prodvisent beavcoup
d’acide pras qui pevf servir dans
la fabrication d’hydrocarbure
ou de produits alimentaires.




Dlavtres développent des pigments.
Ceux-ci servent a la photosynthése pour
les micros-algues mais ont |a capacité

a Jutter contre |e cancer ov |e diabéte

chez P’étre humain.

Et ouvi, si petite
et pourtant capable
de faire beavcoup
de choses !

Arrétez de
me voler mes
pigments,
’en ai besoin
moi avssi !

>

.

Je n'ai pas choisi n'importe
quels svjets. | me faut
les meillevures microajgues.
Ce travail de sélection
a été réalisé par d’avtres

chercheurs. C’est une espéce

que 'on retrouve en effet
partout dans |e monde.
Jlai choisi une souche
issve de Tahiti.

/)

>

Jessaye de trouver quelles
sont ces conditions. Je svis
partie dv principe qu’i[ y avait
deux environnements propices
a |a reproducfion sexuvée.

Alors voyons, dans
quelle condition
je serai préte
4 avoir un bébé ?

PO, B AP B Wi 3R
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= B bl "1 Aprés ma thése, j’aimerais continver
(:-.‘- - !
Bouteille

|]a recherche dans |e demaine
\ ' _ des alpues. C’est un sujet d’avenir.
HQQ—%%- -
oo 09

Pourquoi pas deévelopper ['vtilisation
Je travaille en [aboratoire pour créer

des algues dans |'industrie.
les conditions que |’ai définies. Je |es fais

évoluer en fonction des résultats obtfenus. R 2 %Q‘\%% @&% .

Une expérience dure environ une semaine.

~ Je dois continver mes expériences.
v + i Lobjectif est de trouver
. une combinaison qui impose
remier liev des condifions I _lf_ep’r.p'duq;'?‘l.orj Qbhgﬁhlre"-
Jai testé en pre "

ié ans
favorables Jai marié devX algues d
av :
un espace [umineuvX, chavd P
et oU la nourriture ﬁﬁ’@

est disponible. Eh bien, Z ,

onditions Par-Fai’res Les résv/tats sont encore
Cfs C‘t as donné P a valider mais tout |aisse
TO:ésiHGT -:‘lb7 4,;. > a penser c:]u’un ov deux
g ; N . ¥ individus sont nés.
ejcompfe- L\Fﬁ <

Il semblerait que Pinstinct
de survie de ['espéce soit
élément déterminant.

Finalement, tout ce
qui fouche a |a mer me
convient. Pour moi, elle
reste une fascination.

Alors, i’ai
Haw + o Ld9 Tente
'€Xperience inve

T
I'ton ay ‘-LrC'ild
a i
€T av hoir,

Lorsqu’il y a devux bandes,
cela wggére vn bébé.



H ’ s T O ’ R E Pendant ces recherches, 'ai été

oy gl . st | hi trés marqué par une exposition

i i . ,
avie fe}s rnak:‘n: ° l’:v'el,'s _es arehives sur |es objets retrouvés dans
£ Ieson]ens aveace opigues: les épaves corsaires

au large de |a ville.
DENIS LE GUEN est doctorant en sixiéme année

av laboratoire Temps Mondes et Sociétés
a ["Université d‘Angers.

Titfre de sa thése : La culfure matérielle des gens
de mer en Brefagne (1680-1720). Croisement entre
les archives judiciaires et f’archéologie Sous-marine.

L’idée de croiser |es

Mon intérét pour archives et [archéolopie
"histoire n’est pas sous-marine a commencé
mystérieux, ma mére a me trotter dans |a téte.

étant professevre d’his-
toire-péo. Pendant mes
études en fac d’histoire,
je travaillais chaque €té
svur des chantiers de
fovilles car !’orchéoiogie
me passionnait déja.

Mes études terminées,
['ai €té Jonetemps
enseignanf a Paris,
avant de m’installer

a Nantfes avec
ma famille.

]
Cétait mon premier
contact avec |e
monde maritime !

J'ai poursuivi en Maitrise | ARCHIVES -
d’histoire a université

de Rennes 2 (équivalent —
Master 1). Par admiration
pour |e travail d’vn

de mes professeuts,

['ai décidé d’étudier

|les archives iudiciaires
de Saint-Malo sous

vn angl’e culturel.

W




Ce professeur a ensvite accepté

ma proposition d’encadrer une thése
croisant l’archéo]’ogie sous-marine
et les archives judiciaires !

J'ai done député
ce fravail, dans
vh |abo en |ien

n Jai embarqué pour six ans
avec |e Pofe 5 9 P

Phistsies de recherches, en paral/éle de mon
maritime métier d’enseignant et de ma vie
de Lotternd. de famille ! Ce n’est d’aillevrs pas
; ; facile de concilier |es trois. Je m'en
Des années plus tard, un ancien ks lers s ai parfois Pimpres-
professevr m’a encouragé a reprendre mes sion de négliger certfaines choses.
études en Master 2. J'y ai fait un mémoire
sur [alimentation des marins.
- et e

Mon profil est différent
$ Mes recherches t de |la plupart des doctorants.
déteignent parfois Mes années en plus sont AV
sulr mes cours ! parfois une force, mais
8 je me sens en décalage >
Mes éléves sont avec |a vie universitaire.
parficuliérement friands
de |'histeire d’vn mousse
de |eur age qul a frahi Hieureusement a m
son capifaine pour o
des rencontres, jai
reiomdre le pirate saAsTiatt Bah bhable
Barbe Noire. ] iP P ‘
réseav !
:I;."_‘!r“ >
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Ils faisaient avssi office

de tribunal de justice

en cas d’altercation a bord
des navires, souvent

av moment des repas.
Dans ces dépositions,

on trouve des détails

sur |a nourriture

ef les raisons dv conflit.

Vv

Les archives sur |esquelles

je travaille nous viennent
des fribunavx d’amiravté qui
se trovuvaient dans chaque
port dés la fin dv I7 éme, pour
traiter |es auforisations

de départ ou |es rapports
écrits par |es capitaines.

Tabatiére

Je consvlte |evrs rapports
de foville, et |orsque c’est
possible, je manipule
directement |es objets
exXposés.

De petits objets ont ainsi
€té ramenés de ’épave
de la Natiére av |arpe de
Saint-Malo. Pas de coffres
précievx, mais des objets

Ce sont des informations précievses, dv quotidien qui racontent
enfovies dans des documents d'rfﬁc'ries _ Phistoire de matelots anonymes,
d déchiffrer. En paralléle, [e travaille avec 4 d qui je sovhaite redonner
les arc-héo!ogue.s sous-matins qui plongenf - la parole.
dans |es épaves corsaires. =

20



ZF‘?'Z, découverte dv foqu

Ma thése ne vise pas a étre
vhe conclusion mais a montrer
Pintérét de croiser |es
disciplines, ce qui permet
de raconter Ihistoire
avfrement !

Comme |ors des Rendez-vous o o
de Histoire, ov J’ai participé
a |a création d’un jeu vidéo
qui met en scéne un petit
mousse en quéte d’objets
pout savver son équipage
de |a maladie.

Des personnes de milieux trés différents cohabitent
dans vn navire, ce qui en fait un microcosme

de |a société de "époque. Les marins @

sont témoins de grandes découvertes !

L’archéo!ogie permet
d’étudier en profondeur
les objets mentionnés
dans |es archives.

Une fois ma thése ferminée,
je pense candidater & des postes
dans |e patrimoine, ou comme maitre
de conférences. Sinon, je resterai
ensei‘%nun‘h car [aime mon métier !
Cette theése était pour moi un moyen
de voir d’avtres horizons.

A Pinverse, les archives
mettent ces objets
inanimés en mouvement,
et a travers evx,

les hommes qui

les manipulent.

FIN
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GEOS CIENCE M A RINE * Mais pendant mes deux

ans de classe prépa,
Comment [a composition des sédiments impacte-t-elle |& Svis ref”‘;mbé? .
la quantité d’oxygéne dans Peau de Pestuaire de fa Loire ? SRR s L

J'ai donc choisi

NOUR EL IMENE BOUKORTT est doctorante

en troisiéme année de thése av LPG (Laboratoire
de Planétologie et de Géoscience) a ['Universite
d’Angers.

de changer de voie

et svivre ma passion.

Titre de sa thése : Bi03éochimie d’un estuaire soumis
avx hypoxies : processus benthiques de recydoge
des nutriments et métaux associés dans |a Loire.

Je veux étre chimiste Jai tovjours aimé |a science
dans un |aboratoire, et école ! A 5 ans, [étais
comme Dexter ! la sevle a ne pas plevrer |ors

de la rentrée. Lorsqu’on me
demandait ce que je voulais
faire plus tard, inspirée par
mon dessin animé préferé,
je répondais touvjouts

la méme chose.

Microbiologie
a ["Institut Pasteur

Etudes de dcmger dans
des bureaux d’éfudes

Jai commencé un parcours
en génie des procédés pour
’environnement, des études :
qui cherchent a résovdre |es %‘2.
problémes environnementaux.

Grdce aux sfages Obiiga‘roires, /

Pourtant, j’ai fait un bac
en mathématiques

et techniques spécialisé

en génie électrique, puis

uhe école d’ingénieurs

dans ce méme domaine...

Recherche

i’oi pv e)(pforel' divers .
en laboratoire

domaines.
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Mon 5ujef Porfai'f Suf |a Po”uﬂon liee
aux panneauvx solaires, et comment

> la limiter. Cette possibilité d’avoir

Pour découvrir |a recherche
en France, i’oi refait un master 2
a Paris, en chimie de ['environnement.
Mon s’roge sut |es conséquences
des reiefs voicaniques m’a appl‘i_’i
de nombreuses techniques d’analyse.
Cest |a que j’ai‘ trouvé loffre pour
mon futur svjet de recherche !

un impact direct sur |a qualité de
["eav et de |"environnement m'a
convaincue de faire une thése.
Jai alors décidé de

quitter mon pays,
I’A]‘gérie.

J'ai vite réalisé qu’vn travail classique avec
des horaires imposés n’était pas pour moi.
Je voulais |a Jiberté d’explorer et répondre
a de nombreuvses questions ! Pour mon
projet de fin d’étude, [’ai donc
choisi e |laboratoire
de recherche.

/-D

/W\
Ma thése s’inscrit dans vn projet evropéen, V /J\

LIFE REVERS’EAU, dont f’obiGC‘f’iF est '
d’améliorer |a quo“fé de ['eav en Loire- ' Jeveox aidera //
Brefagne. Je travaille sur Phypoxie, ) ' : Laire changer fes r

la baisse d’oxygéne dans [eav . \ e i

(moins de 2me/L), dangereuse pout fes
orgonismes vivants comme |es poissons !

\
Ca

L’}mpacf concret de cette
thése, qui cherche a frouver des
solutions pour améjiorer |a quaiifé

de ['eav, m’a convaincuve.

. llsefafrc;n
gi’nzaf-'e-‘ -

--.p.l'o{ i:f:é.ra"f--i“on
du plancton

et de phosphore o L’hypoxie s’est intensifiée av 20€me
consommation

' : N siécle car |es activités humaines
e . . d’oxypéne ;
T S O e _ i , - apportent trop de nufriments
\ T — & ~ (azote, phosphore...), qui poussent
le plancton d se multiplier.

13



En se décomposant, ils consemment beavcoup
d’oxygéne, et n'en laissent pas assez pour

les animaux aquatiques.

Des [ois récentes tentent de proféger nos
rivieres en rédvisant 'apport de nutriments
dans |es eaux, ef ¢a aide ! Mais pendant des

années, ces nutriments se sont accumu/és dans
les sols et peuvent encore étre relachés dans
eav, ce qui nourrit |a croissance des algue.s
et |a consommation d’ox)zgéne.

C'est trés néfaste pour |es poissons
et avtres organismes aquatiques. I|s ont
besoin d’oxygene pour sutvivre, et Jorsque
le niveav baisse, ils doivent miprer, sadapter )
ou risquent de mourir ! Cela perfurpe I’équ'riibre \ metf de nombreuses particules en suspen-

de /écosystéme et menace |a biodiversité.

Estuaire de |a Loire

Dans |es estuaires influencés par ['océan,
on trouve une zZone appelée bouchon
vaseux ov ["eav est trés troublée.
/ Le mouvement des marées et duv fleuve

sion dans ['eav, et |a matiere orgunique
y consomme beavcoup d’ox‘-}rgéne, povvant
creer des conditions d’hypoxie.

Dés mon arrivée en thése,
|e me svis retrouvée sur |e terrain.
C’était |a premiere fois que ie
pcfougeois dans |a vase, et c’était
vne expérience difficile physiquement
mais trés enrichissante !

SEPTEMBRE
2021

Avec ma thése, je sovhaite comprendre ce
c:ycfe vicieux de consommation d’ox,ge‘ne,
afin de guider la mise en place de sofu-
tions pour améliorer |a qualité de [eav
et rédvire "hypoxie. [dentifier comment
les nutriments sont remobilisés par les
sédiments est essentiel pour proposer
des s’rrofég'res efficaces.

vasiére de
Paimboeuf

14



Hélas, tout a une fin !
En ce moment, je svis
dans |a phase finale

de ma thése : je réd'rge,
je rédige et je rédige,
en espérant finir

S F.ar_*ie

p ovulr mesvrer J"‘ e

La science est |e plaisir de parf.agerﬁ' pour décembre ! %
mes découvertes avec mes pairs et

t la composition

les étudiants que J'ai ev |e privilége
d’enseigner. C'est vn monde ou i : &
‘absorbé avtant de connaissances que -
j’en ai transmises. Ce chemin m'a
permis de prandir aux cétés de mes
encadrants et de bénéficier des pré-
Ty - cieux conseils de ceux qui m'entourent.

Ces trois années ont été incroyable-
ment enrichissantes. Pour moi,

le doctorat n'est pas sevlement
un parcours scientifique, c’est une
immersion dans vn monde fascinant
ov |'ai rencontré des thésards et cher-
cheuvrs inspirants. Certfains sont méme
devenus de véritables amis !

En juillet 2022 ’ai mis en place vn svivi
av niveav de |a Loire, pour essayer
de comprendre Ja consommation d'oxypéne
av ceur de ce bouchon vaseux et répondre
a nos questions :

Aprés ga, [aimerais confinuver a explorer
les mystéres de |a péochimie sédimentaire
a fravers un postdoctorat et ensvite
pourquoi pas devenir enseignan’{e
chercheuvse mais e plus imporfant :
continuer a faire ce que j’aime !

& @) - Pourqqu

ce phénoméne
— s'accé|ére ?

—

= E.ST-CE' quE' ga wva
s'améliorer tout sev| ?

FIN

- Peut-on |e contréfer ?




Aprés un bac ES av |ycée,

ai fait une licence de 8éogra—
phie, poussé par cetfe envie
de comprendre |e monde qui
nous entfoure. Je vouvlais me

Les villes et [eurs rivieres, une histoire parfapée.

VICTOR IMBERT-BOSSARD est doctorant
en froisiéme année av |aboratoire Espaces et Sociétés
a ['Institut Agro Rennes-Angers.

spécialiser sur |a relation enfre
|la société et Penvironnement,
notamment dans |es espaces

Titre de sa thése : Mobiliser "hydrodiversité littoraux.

urbaine et sa mu/tifonctionnalité pour une adaptation
av chanpement climatique : Analyse plobale et études
de cus§

e pefifes villes dv Nord-Ovest de |a France. _ L
Je me suis donc dlrlge vers un Master

‘ de péopraphie appliquée a |a pestion
PR 5 2 des |ittoravx a ['université
- Enfant, [étais frés curievx, de Lo Rochelle, ok dovra dugel g
Al "\\ sans étre baroudevr. J'avais Yo% ny Faive de}UX hanes
X kl{_) souvent [e nez dans un [ivTE‘, tI:‘iE' TF:'ChE'rChE' Lon pogrfaif
- €f [adatals fegubaerdes sur Plle d’0léron, Pavtre
, documentaires sur |a natfure, :

sur les dunes de [a

S Z vt-€tre arce que ma tante . .
(o 1~ pe e P q X
' était chercheuse en biOJogie céte Aquitaine.
marine !

Je trouvais fascinant
que son travail améne
d plonger dans |es

fonds marins que ) .I rem o aistaplopost
ie voyais & fa té]é. _ - 4o e PRulauivte aves o
: : thése, mais |'ai préféré
décliner.
P2 :
((_-%f% : Je ne voulais pas me

< \I?E ] ' : précipiter en m’engdgE‘anT

o> dans un domaine sans éfre

N

certain qu"rl me convienne,




J'ai compris que je voulais
continuer dans |a péographie,
méme si e ne me retrouvais
pas vraiment dans |es enjeux
dv |itteral. J'ai donc fait un
Master 2 & Montpellier, cette

fois-ci en développement

territorial.

Je svis parti a la découverte d’un avtre
miliev avec une année de service civique
dans une association de sensibilisation
alimentaire.

Ma thése est née d’vne
réflexion commune entre
mes directrices de thése
et la Direction Départe-
mentale des

Territoires
dv Maine-
et-Loire.

J-'

Je svis tombé sur une offre de thése
sur |es petfites riviéres a Angers qui m’a tout
de suite intéressé. Le sujet m'était familier, >
et cela me permettait de me rapprocher de ma
famille. De 'océan, je svis passé a |a riviére !

C’était une formation généralisfe,
fournée vers |es questions environ-
nementales. Ce master a confirmé
mon intérét pour |a recherche,
car 'aime me questionner
et expérimenter !

Je travaille sur quatre couples
ville-riviére, assez similaires, afin
de pouvoir |es comparer entre eux.
Chacune de ces villes comporte un centre
historique, et se trouve dans vne situation
de confluence, av croisement

de deux rivieres. o7



Les systémes fluvial

et urpain ir‘|+€t'-agi§5'8hf’ Une qu'f'ie de mes recherches

constamment, et forment s’effectue sur |e terrain. J'arpente chaque riviére
vn socio=g feme en miliev urbain pour étudier |es paysages,

c les ame‘nagemenfs et |es vsages.

influent-elles sur |e

) . .
développement de [a ville 7
Cela fait partie des ques-

tions que (e dois me poser
Tions que |¢€ dols me poser.

f Je dois aussi me plonger
dans |es documents historiques
et les archives de |a ville, car e[e

n’a pas €té bdtie e Jong d'vne riviere
pat hasard. Jétudie |e passé pour %\

comprendre |e paysage que nous _____@I
voyons duiour’d’hui.

]
1 1
l 8




Enfin, je m’intéresse aux perceptions
de |a riviére et a |a place qui [vi est consacrée
dans |es projets territoriavx futurs.
Je m’entretiens avec |es personnes qui pensent
la ville, et celles qui gérent [a riviére.

= =
Une riviére ?
quelle riviére ?
Certains €lus Jocaux
m'ont méme avoué avoir J’in‘rerroge les habitants
presque ouvblié que |eur pour comprendre |eur
ville était traversée rapport & la riviére.
par deux riviéres. La plupart dv temps,
Discuter avec eux ils ne s’y sentent pas
améliore |a visibilité vraiment connectés.

de mon svjet d’étude.

Nous devons arréter de voir la ville

et la nature comme deux concepts

distincts. || faut nous penser av

sein des écosystémes, plvtét qu’en
dehotrs ou av-dessus.

J'étudie des petites riviéres qui n’ont rien
de remarquable, des paysages ordinaires avxquels
on ne préte pas toujours attention.
Lorsqu’on par|e de thématiques fluviales, on pense
aux grands flevves. En réalité, les pefites riviéres
sont majoritaires en France.

La recherche est un apprentissage
permanent, et une source de curiosité inépuisable.
Jaime cette |iberté d’action, et |a transmission
de savoirs par |a vulgarisation ef enseignement.
Aprés ma thése, je me vois bien devenir

enseignant-chercheur.

FIN
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Av moment de faire

des études de pharmacie,
Impact des microplastiques sur deux espéces & Yinterface entre I5 el pas envl.sage.' d'avires

le sol et 'eav : Scrobicularia plana et Caenorhabid?is elegany. pRkceuls proFe5§lonnels.
Je savais ce que |e voulais
faire depuis [ongtemps et e
n'avais pas de raison de me
renseigner sur avfre chose.

CLEMENTINE LABBE est doctorante en 2éme année
av |aboratoire de Biologie des Organismes, Stress,
Santé, Environnement (BJ|OSSE -

Le Mans Université / INERIS).

Titre de sa thése : Ecotoxicologie des microplas- ‘

tiques d’origine continentale |e l"ong dv continvum
sol-miliev aqua‘fique'.

J'ai donc repris mes études avec
toutefois ’envie de mettre a profit |es

/:—_\\L connaissances ocqui.se_s en pharmacie.

J’ai un parcours
un pev particulier.
Avant de me |lancer

dans une thése,

j’oi travaillé six ans
comme pharmacienne
en Bre‘ragne.

J’ai par aillevrs tovjours été sensible
a ['écologie. Cependant, il n'y a pas
si longtemps que je ['ai envisagpé
comme une porte d’entrée pour

vn métier et non plus sevliement
comme vn acte duv quotidien.

Qu'est-ce que
Mais |e travail en officine fu cherches ?

ne me permettfait pas
répondre a mo i — W% : g
je de‘p i E'fa n;’ ndbej.o n oy Y Clest ainsi que je me svis
[o] r = ofFal . '
% GECOMYRT [8aagoraly . \') \ orientée vers un master

en écofoxicoiogie (Pétude
de ['impact des pollvants
sur |es écosystémes)
a Sorbonne Université.

o A.
apprendre de nouvelles -
J
choses pendant mes /7] i

études et j’avais envie (* - i
que ga continve. __R_:%—




/‘\—\ Un sfoge a BrEfsf ‘es:r venuv
\ confirmer mon intérét pour
e ce domaine de recherche.
Je devais évaluer |a toxicité
des microfibres issves des
prodvits textiles (vétements

en fibres synthétiques ou
naturelles) sur les huftres.

] ———— =
l:,l <l ‘,‘:';_>
<=

>

Dés ce master, fai vraiment
orienté mes cours vers |e miliev
marin. J'ai grandi en Brefagne
et la mer a Toujour.s fait partie
de ma vie.

Je n'ai pas enchainé direcfement
sur vn doctorat. Aprés mon master, Pai
participé a une campagne de pré/évement
réalisé par |e |aboratoire LEMAR a Brest
pour connalfre e niveauv de confamination
en microplastiques des eaux de |a rade
de Brest et de |a baie de Dovarnenez.

De fil en aiguil]‘e, 'en svis
arrivée a travailler sur ce
svjet de thése. || correspond
exactement a ce que je
sovhaitfais réaliser comme

recherche.
Je cherche a déferminer que| est
il impact des microplastiques (moins
(I\C“_:-/.\ Il est fait poutr moi. ;:ie 5 mrﬁ)‘provir}onf 9 con}’in;"nf' — L _
< o 1T Eaot abselument Z i r'e\;orgnzn a ;ﬂf’r ZG"I € {'*‘:“5 J.e‘fvdre plus .porfchIle.'remenT les plastiques
que je Pai | es hovleres, v v‘en ov de |a ptule. [iés ‘aux pra‘f’lques. agrlcofes comme |es H!ms
80% des Plosfrques retfrouvés de Pqp”gge, Ceux-ci sont souvent en Po[yefhy—
\% en mer viennent des continents. léne, Pun des polyméres |es plus produits
\‘\—/ et les plus refrouvés dans 'environnement,
31



sait que de nombreuvse espéces terrestre ‘ ¢
On sait que de nombrevse especes fterresfres Je fais des études sur deux
et aquatiques absorbent ces microplastiques.

espéces i des coquif]ages
Les scientifiques veuvlent donc savoit quel est estuariens appelés \
Pimpact de ces particules sur fes €cosystemes. Scrobicularia plana et des @ .

petits vers nématodes qui ﬁ
vivent dans |es eaux du sof
dv nom de Caenorhabdifis

=

e?egah S

PourCiuoi eux ? Car 'IJS vivent
a |la frontiére sol/eav et sont
donc doublement exposés aux
micropj'a,sﬁque.s Ils peuvent

@ les capter dans [es eaux
C°E“°rh°bdrhs comme dans |es sédiments
egqn"‘ ou |es sols.

Pour [es mettre en conditfions

A réelles, je prodvis moi-méme

——— ct:%::: des microplastiques a partir
%ﬁ — aniiy d;r gur:j rrr;c;ic e‘arulx c:e JIr::al'cws
‘-S___s-— _— 9 peres fe fong
e

des cours d’eav ov vieillis
sur du sol en |aboratoire.
Je broie ensvite ces
plastiques a différentes
tailles, comme on povurrait
les trouver dans |a nature.

Les coquillages sont prélevés dans |es estuaires brefons
et exposés aux mic!‘op[asﬂques a Angers dans 'un des
laboratoires ov je travaille. Tandis qu@ﬁ@j vers vivent foute
levr vie en |aboratoire dans [’Oise ot je travaille éga!emen’r.




Une fois "exposition
aux microplastiques faite,
observe comment ces petits
animauvx réogisseh’r.

Pour Jes coquillages, je regarde
par exemple si "exposition

a un impact sur a fagon dont

ils s’enfouvissent dans |e sof ou

sur levr capacité a filtrer Peav.

S{enzames [
S D3e

Je regarde ensvife a |"échelle
cellvlaire s’il y a des modifications
de fonctionnement des enzymes.
Les enZymes sont des protéines
qui aident aux réactions chimiques
telles que |a digesfion.

Enfin, je recherche des
modifications a ["échelle
moléculaire, c’est-a-dire
des modifications

av niveav

des génes.

©

o m——

Je peux déjd relever quelques
impacts des microplastiques
d ce stade de mes recherches :

- Un ralentissement de |a vitesse
d’enfovissement des coquillages
ce qui pevt étre un probléme
face aux prédateurs.

- Des cassures av niveav de 'ADN
des branchies des coquillages.

- La diminution de |a croissance

des vers ce qui montre un impact
sur |eur énerg're.

aAs
g

el A

Etudier impact

des microplastiques
sur plusievrs espéces
est important.

D’avtres équipes
travaillent sur des
mov|es, des hvitres
ou méme des plantes.

Les résvltfats de toutes ces recherches
pevvent nous renseigner sur |a toxicite
des microplastiques sur |e corps humain.

Mais g¢a c’est un avtfre svjet. Pour ma part,
je sovhaite en troisiéme année de thése,
faire de |a vu]'gor'r_sa’rion scientifique.
En d’avtres tfermes, expliquer auvx
personnes qui ne sont pas dans e domaine
ce que je fais et pourquoi. Je verrai opré_s
ma thése ce qui se présentera a moi.

FIN
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Déterminer |a composition de |a glace
grace aux ondes acoustiques.

Enfant, parmi d’avfres
choses, |e faisais
dE' la musique
et je m'intéressais
d I’¢lectronique.

J'ai terminé mon fycée av Canada.

J'ai décidé de revenir en France
pour mes €fudes supérievres.

Mais pas facile d’intéprer
vhe formation en passant

par Parcoursup quand on vient
de [’e’frunger. J'ai réussi mulgré
fout a enfrer en Licence
AcousTique av Mans.

Ce sont |es différents
5’{0865 qui m’ont fait aimer
’acoustique et qui m’ont
fait découvrir e champ
des applications possibles.

Jai fait un premier stage
chez Orange Labs sur |e
contrdle des normes sonores
au moment de |a mise sur
le marché de nouveaux
téléphones.

\'4

Jai par [a svite fait un stape ov je devais éfudier
le bruit des pouvlets. En écouvtant [eurs éternuments,
levr toux et [eurs rdles, "étais en mesure

de dire celles qui avaient confracté

la bronchife infectieuse.




Et puis, il y a ev [e confinement. Sur proposition
d’un géogruphe, jrai Tru\‘miﬂé""& analyse des sons
de Ja ville (pendant cette période et apres). Tovte

. -personne-ayant un e-nreg;i.-sfre-w- povvait participer
d ce projet. Celui-ci a vite pris énormément dampleur.

Dans |e cadre de ma these, je fravaille
avec des vltrasons |aser. Le |aser est
vhn 15-:.35.-:6.:1\.,' _II'-.-'mih-E'uX de trées havte

intensité. || a été inventé dans

les annees 1960.

Lors de mon Master, ['ai étudié
les oignons. Ses pelures ont
des particularités acouvstiques.
Les oignons pourraient éfre utilisés
a ['avenir comme matériav piosourcé
en remplacement de matériaux rares
dans nos téléphones par exemple.

Objectif : relier les bruits & Pactivité économique.

Les données sont maintenant en accés |ibre
(nom du projet : silent cities) pour que des chercheurs

puissent s’en saisir pour |es analyser.
M /N0

A peul)

I

Cest a la méme époque que on
découvre effet thermoélastique
engendré par Jaser. C’est-d-dire qu’vne
matiére chavffée se dilate puis se réfracte
quand elle se refroidit. Quand ce phénoméne
se prodvit trés rapidement, la matiére
chavffée pousse et tire Ja matiére voisine

non chavffée, qui pousse et tire d son
tour Ja matiére voisine, etc.

25 ) Cela crée

vne récation
en chaine

qu’on appelle
une onde
acous‘fique.
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v s € S€cong lasey

énére des ondes acoustiques 5 fum.e\cfer la V'?‘esse’q‘ T capap/e
sur un pefif ob]ef avec de [or " q‘é,;ere ans /q mdftel; ‘5°”J_ef de
dessus, Ponde créée avance /a fom: avf, /q Vifesse do €. 8% a
dans |a matiére. défecfere vont chap or Son et de

erd Pecy EE€r on peuvt |

elle 4, nqnomé”ee

23

J'utilise deux types de laser,
vn qui pénére des ondes acoustiques

et un second qui est capable
de les capter. I

Non pas celle=la !

Moi, je cherche
a définir |a composition
Plutét ce - de |a g[ace. Je travaille
genre-f&.. en |laboratoire sur
! de petits échantiflons
de glace que je crée.

Pour créer cette place, je n'utilise pas |e froid mais |a pression.

>“ A Pétat liquide, les molécules d’eav sont arrangées de fagon aléafoires.
) ,) Mais pout résister a |a pression, |es molécules vont s’ordonner

d’vne certaine fagon, ce qui va [a transformer en gluce.
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Pour exercer cette pression,
insére une poutte d’eav
de taille trés trés petite

dans vn joint.

Glace

Couche join’r

Cette gou’r’re d’eav est
compressée entre devx
enclumes de diamant.
La pression exercée
est comparable a celle
que 'on trouve av
cenfre de |a terre.

Par exempl|e,

svr une planéte

faite d’eav

(sous forme de gll-ace),

|es molécules s’arrangen’r

poufr résister a [a pression.

Comme |a pression chanpe en profondeut,
[es molécules s’ordonnent diféremment.
Les vlfrasons |aser me permettent

de définir |a fage

composées |[es couches.

on dont sont

Haute
~athmosphére

Hydrogene
Hélium
Méthane

Moyuu de fer

rmeeegfegiicates—

F— Eav, méthane  °
et hydrocarbures

I_Lq“_wd_e_._s‘g_i‘lgl'a_cgsl _-;

 Mes recherches doivent aider |es plané-

Tﬁo-logues. Certaines planétes sont recou-

vi_é'?fe_s_ d'vne couche importante de g_l'-cic_é'" ;

il B ag__i’r de cornprendre comment E'I'I'E'{.__

se sont formées et comment efles
_évoluent dans |e temps. * -

Parlez pour

‘(. 1.1.1\. .k.t .4 .f

A o R e s o = e o,

Ensvite je regarde comment
se réarrangent |es molécvles dans
le temps, une fois |a pression
arrétée. C’est un processus trés [ent.

En paralléle de mes recherches,
je donne des cours et je fais du svivi
de projet. Actuellement, je fais avec
les L3 vn projet sur |a propagation
des ondes dans |e far brefon.

Les ondes me [e
confirment, i|] est
cvit @ point !

Je sovhaite continuer dans |e domaine
de |la recherche. Je constate une sorte
de fil roupe dans mon parcours :
observe |es choses av cours dv temps.
J'aime a poser vne question a |a nature
et voir comment elle va répondre.
On ne sait jamais combien de temps
elle prendra pour nous répondre.

FIN
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